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EDITORIAL

Liebe Leserinnen und Leser,

auf diese Ausgabe mussten Sie etwas ldnger als ge-
wohnt warten. Dafir halten Sie nunmehr aber ein
Heft in den Handen, dessen Inhalt das Herz des Re-
dakteurs hoherschlagen lasst. Denn die publizierten
Beitrage greifen allesamt Themen auf, die fiir Gegen-
wart und Zukunft von erheblicher Relevanz sind. Auf
den Seiten 4 und 5 beschreibt Johanna Schulze, die
stellvertretende Geschaftsfihrerin von Science on
Stage Deutschland e. V,, wie man Nachhaltigkeit in
die Klassenzimmer bringen kann und liefert hierzu
nicht nur nutzliche Anregungen, sondern mit ,An
Apple a Day Keeps the Climate Okay“ auch perfekte
Arbeitsmaterialien fiir die Nutzung im Unterricht.
Ein diesbeziigliches Beispiel wird auf den Seiten 6
und 7 gegeben - die Herstellung von Apfelhefe. Das
Arbeitsblatt wird sicherlich Eingang in so manche
Schulstunde finden! Die funktionellen Moglichkeiten
des BBC-Mico:bit sowie dessen Einsatz im Technikun-
terricht an Osterreichs Schulen stellt Josef Kurz, der
ehemalige Direktor der Bilger-Breustedt-Mittelschule
Taufkirchen an der Pram, auf den Seiten 8 — 11 vor. Be-
sondere Aufmerksamkeit widmet er dabei der Erlau-
terung der funktionellen Méglichkeiten von Anwen-
dungssets,dieaufderBasisdiesesdufierst preiswerten
Minicomputers entstanden sind und kostengunstig
erworben werden konnen. Die Faszination der Steine,
die Kinder und Erwachsene gleichermafien zu den
Tagen des Wissens fur kleine Forscher in Freiburg er-
leben durften, bringt uns Charlotte Willmer-Klumpp,
die Vorsitzende des Vereins ,wo wissen wachst“e. V.,
in ihrem Beitrag auf den Seiten 12 und 13 nahe. Eine
eifrige , Steineklopferin“hat es sogar aufs Titelbild ge-
schafft. Ob sie bei der Suche nach Fossilien wohl ftin-
dig werden wird? Dass Mathematik fiir Schiilerinnen
und Schiiler kein ,Hass-Fach“ mehr sein muss, wenn
man nur zeitig genug mit der Vermittlung mathema-
tischer Grundkenntnisse beginnt, zeigen Dr. Gerhard
Friedrich und seine Co-Autoren anhand der von die-
sem Team entwickelten Mathespiele, deren Einsatz
bei der mathematischen Frihférderung in der Kita
,punkten”konnte.

Ich wiinsche mir, dass auch Ihre Herzen bei der Lekti-

re hoherschlagen mogen.

Sieghard Scheffczyk
Redakteur der KON TE XIS-Informationsschrift
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Ein |
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Gedanken zum Wissenschaftsjahr 2023

VON SIEGHARD SCHEFFCZYK

DieInitiatoren des neuen Wissenschafts-
jahres haben mit ihrer Themenwahl
foérmlich ,nach den Sternen“ gegriffen,
indemsiemitdem Universumdas eigent-
lich Grofitmogliche wéhlten, iiber das es
sich zu disputieren lohnt. Was ist span-
nender und faszinierender als jenes ,Ge-
bilde“ ins Blickfeld zu nehmen, das nach
aktuell gultigen Hypothesen vor etwa
dreizehneinhalb Milliarden Jahren aus
dem Urknall entstanden ist? Das Univer-
sum ist alles, was wir anfassen, fithlen,
wahrnehmen, messen oder erkennen
koénnen. Dazu gehoren Lebewesen, Pla-
neten, Sterne, Galaxien, Staubwolken,
Licht und sogar die Zeit. Vor der Geburt
des Universums gab es weder Zeit, noch
Raum oder Materie. Seine nach mensch-
lichen Maf3stdben schier unvorstellbare
Grofle, die noch im Ausdehnen begriffen
ist, notigt uns Bewunderung und Erstau-
nenab-sollte gleichzeitig aber auch zum
Nachdenken iiber unsere eigene Existenz
und Rolle in diesem grandiosen System
anregen.

Wir leben auf einem winzigen Plane-
ten - irgendwo im Virgo-Superhaufen
— und wissen definitiv (noch) nicht, ob
es ,irgendwo da drauflen” vernunftbe-
gabte Geschopfe gibt! Indes — die Wahr-
scheinlichkeit ist hoch, dass dies so ist.

IMPRESSUM “rrrerrerseemmsasetea e

Vielleicht sind fremde Intelligenzen so-
gar kliiger als die Menschheit, die es im
Laufe ihrer Jahrtausende wéhrenden
Evolution noch immer nicht geschafft
hat, Ausbeutung und Krieg dauerhaft
vom blauen Planeten zu verbannen und
dessen begrenzte Ressourcen voraus-
schauend und sparsam zu nutzen!
Dassdadurch die Zukunft von Generatio-
nen aufs Spiel gesetzt werden kann, soll-
te man sich stets vor Augen halten. Aber
tun wir das in der Hektik des Alltags mit
der erforderlichen Konsequenz?

Ob unser Handeln und Tun uber unser
unmittelbares Umfeld hinaus Einfliisse
auf das Universum hat, wagt der Autor
dieser Zeilen zu bezweifeln. Damit kann
er eventuell falsch liegen. Umso mehr ist
es ihm eine Frage an die Wissenschaft-
ler und kompetenten Experten wert,
die nach dem Willen der Initiatoren des
Wissenschaftsjahres mit den Biirgern in
einen interessanten Dialog zu den ,gro-
BRenFragen unserer Zeit“kommen sollen.
Mogen die Umstande des vor uns liegen-
denJahreseine breite und vorurteilsfreie
Diskussion dieser und vieler weiterer
Fragen zum Universum zulassen!

Fur solche Diskussionen braucht man
den Frieden! Den haben wir alle notiger
denn je ...
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4ojahreHands— | e
On-Experimente

Professor Otto Liihrs - der Griinder und Iangjé.hrige Leiter des Science Center

- Spectrumim De_utscheh Technikmuseum = richtete im Dezemt')'e-r-1982 in der
Berliner Ura_n'ré eine Ausstellung aus, in derin Ananp{‘_ung an eine gute Tradition
der “alten™Urania - die jedoch nahezu in .\/ergesse.nheit.gerate-n war - Hands-On-
Experimeénte prasentiert wurden. Liihrs hatte sich vorher in offiziellem Auftrag
zwei Wochen im'Exploratorium in San Francisco umgeschaut und bei seiner .
Ruickkehr zehn Experimente im Reisegepack, von denen einige in der Ausstellung’
gezeigt wurden: Deren Besuchennnen und Besucherwaren nicht nur passive
Zuschauer, sondern als (Mit)Macher gefragt. Das |nnovat|ve Konzept stle@ auf
ein derart positives Echo, dass man der Meinung war, diesen Erfolg zu versteti-

~ gen.In den folgeniden Jahren schuf Lithrs das Fundament fiir das Science Center
Spectrum, das sich unter seiner Le&ung zu einer Einrichtung entwickelte, deren
Bedeutung tiber die Stadt- und Landesgrenzen ‘hinausreicht. Von Tatendrang und
Engagement dés heute 83-jahrigen Otto: Liihrs — der sich agch als Erfinder der -
Rotograﬁe einen Namen gemacht hat - profitiert nicht nur das Speétrurh sondern

die gesamte Bildungsszene. Heutzutage gibt es in Dedtschland um die 5o kleinere * - it

und grolere Science Center, dLeJahrIlch Tausenden Besuchermnen und Besucher B
die Faszination von Wissenschaft und Techmk belrn el‘g,efnenTunL eaghhe@?g
Hands-On-Experimente, defen Zahlim stetlgen Ar!stjgg begnﬁfen ist, sind a“’_aﬂs“
probate Mittel und Mittler. Die Verdienste von Ot‘t’o Iz.u.hrgwurd_en unferand'er?' N
- mit dem Kerschensteiner- Prels de'r Deutschen Pl:lxnlkahschen Gesellschaft‘u_rgd

'dem Bundesverdlenstkre’z am Bande gpwufddgt“ 5.

-

: '- lmJahrzozqhat‘[e ergelﬁ%undnnfarhrzon Iédl

Ay, ZU RUDLZES g s i oy 2000 Vel (i ey i ﬁ_;._ .

Noch immer = -
benachtelhgt.-' :
Wie das Statlstlsche Bundesamt in einer Presse- A
mlttellung vom 22.12.2022 mlttellte war im Jahr 2021

nur gut jede vierte hauptber_uﬂlche Professur (_27 )
.-an‘den Hochschulen:in Deutschland miteiner Frau .

" besetzt (2020 26 %): Dabei smd Frauenzu Beginn .

der akademlschen Laufbahn noch uberproportlonal
vertreten. S0 waren im Wmtersemester 2021/2022
tber die Halfte (52 %) der Studlenanfangermnen und
: '-anfanger Frauen. Bei den erfolgretch abgeschlossenen
Hochsc_hulprufungen (ohne'Promotionen) lag der
5 F_raue'naht_eil im Priifungsjaht 2021 sogar bei 53'%..
* Inden weiteren Stadien der akademischen Laufbahn
sind Frauen zunehmend unterreprésentiert. Bei
abgeschlossenen Promotione‘ﬁ.lag der Frauenanteil .
2021 insgesémt.bei 46 %. In'der Fachergruppe Kunst, Ko
_Kunstwissenschaft war er mit 69 % am héchsten und
in der'Féchérgruppe Ingenieurwissenschaften mit 19 %
" am geringsten. Bei ab'geschloss’enen Habilitationen
betrug der Frauenanteil 34 %, &m nledrlgsten war er
mit 27 % bei den. hauptber.uﬂla:hen Professuren auch.sizsst
wenn er sich’i |n de‘n vewgenen Jahren erhoht hat:. )

Jn Berlin mit 35 % am hoch;ten und im Saar}and‘mlt }
23% "/’am nledrlgsfen Bis- zur Pantat blelbt noch einlges ‘

! Die o, 1T, I\/\oblhtatswende [ ohneden Schlenenverkehr undenkbar Doch damit d!ese auch gelmgt i okl '
: : mussen Schlenennetze Fahrwerke und Glejse im Smne der Umwelt, Effizienz und Sicher- " - AR )
digitale heit modernisiert und vorallem d|g1ta||5|ert Werden In der aktuellen Ausgabe der think ING _ ot I . ‘-“._
&L ; . kompakt dreht sich alles rund um die Schlenenfahrzeugtechmk Wie das i in der Praxis aussehen- : T
SCHiene ’kann, zeigt eine junge Ingenieurin, .die bei der Deutschen Bahn im Konzernprogramm ,,Dlgltale 2 AL ; St
3 Schiene Deutschland“die Umgestaltung von Zug und Schiene voranbringt, Nlcht nur dle Digi-" *
T gt  tale Schiene stehtin den Startiochern, Technologlen die fiir mehr Sicherheit im Bahnverkehr kK
; Al energieeffizientere Zige und umweltfreundliche Antriebe sorgen, werden fiir die zukunftlgen
’ Einsatze entwickelt und getestet. Die Fachhochschule Aachen fahrt mit ihrem einzigartigeh.
Bachelorstudlengang Schlenenfahrzeugtechmk mitin Rlchtung modernster Mobilitat.Die thmk
ING. kompakt kann kostenfrei bestellt, onllne gelesen und heruntergeladen werdens = . "y
2y B , e e e L T . s Syl 2.
: b, " i 69 s.think—ing.de/schiener]fahrzeugtechnik 3 T ¢ TPk A § e

el L - . . Y L
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Fragen, Anregungen & Kritik: in



ACT-HOLL

VON JOHANNA SCHULZE

Klimawandel Umweltschutz,
Nachhaltigkeit: Das sind Themen,
die Kinder und Jugendliche in ganz
Europa beschdftigen. MINT-
Lehrkrifte aus Grund- und
Sekundarschulen kénnen hierauf
aufbauen, um ihre Schuler*innen
flir Naturwissenschaften und IT
zu begeistern. SchliefSlich spielen
diese Fdcher eine entscheidende
Rolle bei der Bewidltigung dieser
Herausforderungen. So kénnen
sich die Kinder und Jugendlichen
aus dem Geftihl der Hilflosigkeit
befreien und aktiv werden.
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Nachhaltigkeit ins
Klassenzimmer bringen

Now Tor the
Sustaindble

Um Padagog®innen bei der Gestaltung ihres
Unterrichts zu unterstitzen, veroffentlichte
Science on Stage im Oktober 2022 die digita-
len Materialien ,Act Now — Die UN-Nachhaltig-
keitsziele im MINT-Unterricht”.

Uber zwei Jahre lang haben 20 Lehrkrafte aus
zwolf Landern gemeinsam konkrete und pra-
xisnahe Konzepte entwickelt, wie die 17 Ziele
flr nachhaltige Entwicklung der UN (Sustaina-
ble Development Goals, kurz: SDGs) im MINT-
Unterricht behandelt werden konnen. Von
,Bezahlbare und saubere Energie” (SDG 7) uiber
,Gesundheit und Wohlergehen” (SDG 3) bis hin
zu ,Nachhaltige/r Konsum und Produktion”
(SDG m) ist es den Teilnehmenden gelungen,
Unterrichtseinheiten zu einer groRen Themen-
bandbreite zu erstellen.

Lokal handeln, global denken!

Dr. Jorg Gutschank, Hauptkoordinator des Pro-
jektes und Vorsitzender von Science on Stage
Deutschland, erklart das Motiv der Veroffent-
lichung: ,Mit diesem Unterrichtsmaterial wol-
len wir Einstellungen andern, wir wollen zeigen,
was man im Alltag tun kann. Wir wollen Fahig-
keiten und Wissen fordern, die ganze Schule
und die Umgebung einbeziehen. Lokal handeln,
global denken!”

Sobauenund programmierendie Schiler*innen
im Kapitel ,Baumpatenschaften” Sensoren
und bringen sie an ,adoptierten” Baumen im
Stadtpark oder im Wald an. Die so aufgenom-
menen Umweltdaten werden an die Basissta-
tion in der Schule geschickt. Die Jugendlichen
analysieren diese in Bezug auf die Gesundheit
der Baume und erarbeiten daraus ableitend
SchutzmaRnahmen.

In ,Die 3 Rs — Produkte der Zukunft“ setzen sich
die Schuler*innen mit der bisherigen Herstel-
lung und Nutzung von Alltagsprodukten wie
Kosmetika, Kunststoffen und Zement ausei-
nander. Darauf aufbauend lernen sie, diese
Waren nachhaltig aus recycelten Materialien
selbst herzustellen.

,Es ist dringend notwendig, dass solche The-
men von allen Lehrkraften im Unterricht aufge-
griffen werden. Es war beeindruckend zu sehen,
wie unsere Lehrkrafte trotz der Belastungen im
Schulalltag ehrenamtlich zwei Jahre lang tber
die Landergrenzen hinweg zusammengearbei-
tet haben. Materialien, die aus der Praxis kom-
men, funktionieren dann auch in der Praxis.
Mein Dank gilt allen beteiligten Lehrkraften!,
so Stefanie Schlunk, Geschaftsfihrerin von
Science on Stage Deutschland.



Autorin: Johanna Schulze ist stellvertretende Geschaftsfiihrerin von Science on Stage Deutschland e. V.
j.schulze@science-on-stage.de
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Mitmachen

und

gewinnen!

Die Verdffentlichung war auch der Auftakt fir den europaweiten
Wettbewerb ,Future League®. Science on Stage ruft Lehrkrafte
dazu auf, kreativ zu werden und gemeinsam mit ihren Schulklassen
eigene SDG-Projekte zu konzipieren und einzureichen. Die Publi-
kation kann dabei als Inspiration dienen. Machen Sie mit!

Nachhaltige Materialien

Auch bei der Erstellung der Materialien sind wir
einen nachhaltigen Weg gegangen. So wurde
auf eine gedruckte Broschiire verzichtet. Die
Inhalte sind tber die Homepage abrufbar. In-
teraktive Elemente wie digitale Arbeitsblatter,
Bilder und Videos zu den Experimenten und
Projekten erleichtern die Umsetzung im eige-
nen Unterricht. Die Lehrkrafte erhalten somit
nicht nur Anregungen und Ideen zu konkreten
SDG-Themen, sondern auch dazu, wie sie digi-
tale Werkzeuge in ihren Klassen einsetzen.

Am 14. Oktober 2022 stellten wir diese Materi-
alien ,Act Now — Die UN-Nachhaltigkeitsziele
im MINT-Unterricht” bei einem Festakt in der
Landesvertretung Baden-Wirttembergs in
Berlin vor. Etwa 8o Teilnehmende aus Politik,
Wirtschaft und der Bildung waren vor Ort. Die
Autor*innen prasentierten ihre Arbeit an Stan-
den und erkldrten die Inhalte. In zwei anschlie-
Benden Workshops konnten Lehrkrafte zudem
einen detaillierteren Eindruck in einzelne Ka-
pitel des Unterrichtsmaterials erhalten und
die vorgestellten Unterrichtsprojekte selbst
ausprobieren.

In den kommenden Monaten bieten wir zu-
dem kostenlose Online-Seminare und Prasenz-
fortbildungen an, um die Inhalte von , Act Now
- Die UN-Nachhaltigkeitsziele im MINT-Unter-
richt” bundes- und europaweit zu verbreiten. So
sollen Lehrkrafte in ganz Europa flir Nachhal-
tigkeit und Umweltschutz begeistert werden.

Das Material ist auf Deutsch und Englisch ab-
rufbar und fir Lehrkrafte der Primar- und Se-
kundarstufe I und Il aller Schulformen geeignet.

EINBLICK INS MATERIAL

Alle Informationen unter:
science-on-stage.de/
projekt/future-league

Kapitel ,,An Apple a Day Keeps the Climate Okay” -

Nachhaltigkeit mit Apfeln thematisieren

Der Apfel ist eine weltweit verbreitete
Frucht. Seine Artenvielfalt, der Anbau, der

Transport bis in den Supermarkt sowie ver-

schiedene  Nutzungsméglich-
keiten bieten vielfaltige
Ansatze, Nachhaltigkeit
im Unterricht zu studie-
ren und zu diskutieren.
JAnreifer” des Kapi-
tels ist die anschau-
liche Prasentation
JWenn die Welt ein
Apfel ware® Ein Apfel
symbolisiert die Erdku-
gel. Dann wird der Apfel
zerteilt in 34 ,Gewadsser”
und V4 ,Landmasse”. Das eine
Viertel ,Landmasse” wird immer
weiter zerkleinert bis am Ende nur ein
kleiner Teil von , fruchtbarem Boden“ librig-
bleibt, der fur Landwirtschaft und Ernah-
rung der Weltbevolkerung genutzt werden
kann. Davon ausgehend werden
die Aspekte der Biodiversitat,
des konventionellen versus oko-
logischen Anbaus und die Oko-
bilanz des Transports von Waren
behandelt. AnschlieRend fihrt
die Klasse einen kleinen Wettbe-
werb durch: Wer findet die beste
Lésung heraus, Apfel frisch zu hal-
ten? Wickelt mansie in Alufolie ein oder hilft
ein Essloffel Salz, dass die angeschnittene

Stelle nicht so schnell braun wird? Oder
gibt es etwa Apfelsorten, die sich ldnger
halten? Hier ist wissenschaftliches Vorge-
hen gefragt! Abgerundet
wird das Thema mit
zwei Maoglichkeiten,
Apfel zu verwerten: die
Herstellung von Ap-
felhefe und Apfeles-
sig. Hier konnen die
Schiler*innen eige-
nen Hefeteigfiir Pizza
oder eigenen Apfel-
essig herstellen. Eine
tolle Sache auch fir zu
Hause! Aufder Homepage
finden Lehrkrafte Arbeits-
blatter und -anweisungen, die
heruntergeladen und direkt im Unterricht
genutzt werden kénnen. Das gemeinsame
Arbeiten im Team und die Kommunikation
von Ergebnissen werden anhand dieser Un-
terrichtseinheit ebenso geschult.
Alle Materialien von , Act Now —
Die UN-Nachhaltigkeitsziele im
MINT-Unterricht” sind kosten-
frei und unterliegen der Creative
Commons-Lizenz: Namensnen-
nung - Weitergabe unter glei-
chen Bedingungen. Das heifSt
Lehrkrafte konnen die Inhalte nicht
nur nutzen, sondern auch anpassen an die
eigenen Bedurfnisse.
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Apfelnutzung: Apfelhefe

Die meisten Organismen beziehen ihre Energie aus der Zellatmung. Wir
nennen sie heterotroph. Das bedeutet, dass sie mit bereits vorberei-
teter organischer Nahrung gefiittert werden, die von griinen Pflanzen
wahrend der Fotosynthese produziert wird. Hefepilze sind Organismen,
dieihre Lebensenergie durch Garung gewinnen. Zunachst aktiviert Was-
ser die Enzyme, die die Polysaccharide in Zucker zerlegen. AnschlieBend
wandelt die Hefe Zucker in Kohlendioxid und Alkohole um, wenn ihr

AUFGABE:
Suche im Internet nach einem Rezept fiir Apfelhefe.
Verwende das Schlusselwort ,,APFELHEFE".

ZUTATEN:

. 250 g Mehl

+ 200 mL Wasser

« 1Essloffel Zucker

- 1kleiner, geriebener Apfel

kein Sauerstoff wahrend des Garungsprozesses zur Verfligung steht. Wir
konnen Hefe im Supermarkt kaufen, aber wir konnen sie auch zu Hau-
se selbst herstellen. Hefe ist in der Natur liberall zu finden, auch in der
Schale von Friichten. Im 19. Jahrhundert fand Louis Pasteur heraus, dass
Hefepilzzellen Stoffe enthalten, die Zucker in Alkohol umwandeln. Er
nannte sie ,Fermente” (Enzyme) und den Prozess Garung.

VORBEREITUNG:

Alle Zutaten in einem 1-Liter-Glas
mischen. Das Glas mit einem

Deckel verschlieBen und bei Zimmer-

AUSSTATTUNG:

Kichenwaage, Messbecher oder ein
Glas mit Skala, 1-Liter-Glas mit Deckel,
Essloffel, Reibe, Teller

temperatur stehen lassen. Nach

3-5 Tagen ist das Glas voll. Dann 200 g
Mehl hinzufiigen und den Teig fiir
die Pizza kneten.

Hat das Rezept, das du im Internet gefunden hast, eine wissenschaftliche Grundlage?

AUFGABE:
Plane eine Untersuchung, um das herauszufinden.

A) FRAGE:
Geht die Mischung auf, wenn wir keine/n (z. B. Apfel)

B) HYPOTHESE: (Lies etwas liber Fermentation und schreibe die Hypothese)

Die Mischung wird (nicht) aufgehen, weil

C) EXPERIMENT:

Fir die Untersuchung kannst du das Rezept aus dem Internet nutzen. Vielleicht musst du die Mengenangaben noch anpassen,
um eine kleinere Menge zuzubereiten:

ZUTATEN:

+ 50 g Mehl

+ 40 g Wasser

- 1Teeloffel Zucker

AUSSTATTUNG:

Kichenwaage, 200-ml-Glas mit Deckel, Essloffel, Teeldffel, Reibe, Gummibander in verschiedenen Farben
Mitschiler*innen, die die gleiche Hypothese wie du haben, bilden eine Gruppe. Jede Gruppe bereitet eine Probe
vor, bei der eine Zutat fehlt, und eine Kontrollprobe mit allen Zutaten des Rezepts. Wenn ihr die Hohe der

- 1Essloffel geriebener Apfel Mischung messen wollt, markiert die Hohe mit einem Gummiband. Wenn ihr sie jeden Tag messen wollt,

verwendet verschiedenfarbige Gummibédnder.
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Zimmer- Geht die Hohe der
temperatur : : Mischungauf? :  Mischung

Denkt an die VARIABLEN UND KONSTANTEN.

UNABHANGIGE VARIABLE (verénderlicher Faktor)

ANHANGIGE VARIABLE (zu messendes Ergebnis)

KONSTANTEN (gleichbleibender Faktor)

A) ERGEBNISSE

Tabellenname:

Zimmer- Geht die Hohe der
Menl Wasser Zucker temperatur  : Apfel : Mischungauf? :  Mischung

Abhdngige Variable

Unabhédngige Variable

B) DISSKUSSION

oo e, ) L e S
Bestitige . - Versuchedabei, . Erlautere bei den Experimenten
{ oder widerlege deine : i wissenschaftlichzu o den Zusqmmenhang neue Ideen in den Sinn gekommen?
Hypothese — .* “.,, argumentieren. .- :  anhand eines weiteren Méglicherweise mehr als eine?
50000 800000607 00°° ~2990000000000099° . - Beispiels aus deinem . ) Wie lauten sie? Versuche, sie so ) :
------------------------------------------------------------------------------------------------- Alltag. ausflhrlich wie méglich zu
"""""" - erklaren.



EBEC-MICRO:EIT

Der BBC-Micro:bit

im Technikunterricht

VON JOSEF KURZ

Die Schule hat den Auftrag, Kinder
und Jugendliche in einer digital
geprdgten Gesellschaft darauf
vorzubereiten, verantwortungs-
bewusst und kritisch mit den
neuen Technologien umzugehen.
Der technische Fortschritt und die
rasant fortschreitende Digitalisie-
rung in allen gesellschaftlichen
und wirtschaftlichen Bereichen
erfordern folglich im gesamten
Bildungswesen umfassende Verdn-
derungsprozesse. Vom Osterreichi-
schen Bildungsministerium wurde
daher 2018 in Zusammenarbeit mit
der Wirtschaft ein ,,Masterplan Di-
gitalisierung” erstellt. Bis 2023 sol-
len dazu die Lehrpldne aller Ficher
und Schulstufen mit umfassender
Berticksichtigung digitaler Kom-
petenzen und Inhalte grundlegend
Uberarbeitet und die notwendige
technische Infrastruktur an Schu-
len zur Verftigung gestellt werden.
Unumstritten ist mittlerweile auch,
dass Informationstechnik ein we-
sentlicher Bestandteil des allgemei-
nen Technikunterrichts sein muss,
wobei die zu vermittelnden Kom-
petenzen vorrangig fachertiber-
greifend und problemorientiert
erworben werden sollen.
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Informatik und Technikunterricht

Programmieren darf nicht zum Selbstzweck im
Informatikunterricht verkommen, sondern es
geht darum, technische Problemlosungen un-
ter effektiver Nutzung moglichst einfacher und
nachvollziehbarer Programme zu finden. Gera-
de in diesen Bereichen bieten sich viele Mog-
lichkeiten fir den — vom Lehrplan geforderten
—facherlbergreifenden Unterricht geradewegs
an. Als Beispiel sei hier eine Verkehrsampel mit
drei LEDs (rot, gelb, griin) genannt, die im Tech-
nikunterricht gebaut und im Informatikunter-
richt programmiert werden kann.

Schon vor ca. 25 Jahren habe ich mit Schulern
der 6. Schulstufe im Fach Informatik erste Pro-
grammierversuche durchgefihrt, die aber nur
mittelmaligen Anklang fanden. Lediglich ei-
nige Computerfreaks fiihlten sich motiviert,
selbststandig weiterflihrende Programme zu
erstellen.

Rickschauend wundert es mich nicht, denn
Programme zu schreiben, die man nicht prak-
tisch anwenden kann, ist relativ nutzlos und
deshalb nicht unbedingt motivierend.

Leider gab es fur uns damals noch keine tech-
nischen Mdglichkeiten, einfache externe Bau-
elemente (z. B. LEDs, Motoren usw.) mit diesen
Programmen Uber den Computer zu steuern.

Welche Hardware fiir die Schule?

In den Folgejahren wurden etliche Microcon-
troller-Systeme flr die Schule auf den Markt
gebracht. Erste anwendungsorientierte Tech-
niksteuerungen mit Schilern gelangen uns ab
2012 mit dem Arduino Uno. Ein durchgreifender
Erfolg blieb aber wegen der flr Schiler immer
noch zu komplexen Programmierung des Ardu-
inos und der zum Teil schwierigen Verknipfung
mit dem Computer aus. Oft konnten auch die
Lernziele nicht erreicht werden, weil die Fehler-

suche in den Schaltungen und Programmen,
besonders bei weniger technikaffinen Schiilern,
sehr viel Zeit in Anspruch nahm.

Viele Schulen in Osterreich setzen seit ca. 2018
aufden BBC Micro:bit,derin England speziell fir
Schulen entwickelt wurde, um Kindern und Ju-
gendlichen einen einfachen, spielerischen und
motivierenden Einstieg in das Programmieren
zu ermoglichen. Anders als beim Arduino wird
der Micro:bit vom Computer Uiber USB als Spei-
cherstick erkannt und problemlos eingebun-
den. Ebenso schulfreundlich ist der Umstand,
dass die kostenlose Programmieroberflache im
Internetbrowser funktioniert, dort standig er-
ganzt und verbessert wird und zahlreiche Infos
flr Lehrer zur Verfligung gestellt werden.

Zur Wahl stand fur uns auch der Calliope, fur
den im Grunde alle Vorzlige des Micro:bit gel-
ten. Letztlich entschieden wir uns gegen den
Calliope, weil er doppelt so teuer ist wie der
Micro:bit und eine etwas eigenartige Form hat,
die wesentlich schwieriger in Technikmodel-
le integrierbar ist. Auflerdem werden fir den
Micro:bit inzwischen verschiedenste ,Edge-
Connectors” angeboten, die ihn auch fiir kom-
plexere Projekte tauglich machen.

Der Micro:bit wurde in GroRbritannien ab 2016
bisher an mehr als eine Million 11 - 12-Jahrige
verteilt.

2018 wurde eine erste Auswirkungsstudie ver-

offentlicht, die u. a. folgende Ergebnisse zeigte:

+ 90% der Schuler gaben an,dass der Micro:bit
ihnen gezeigt hat, dass jeder programmieren
kann.

+ 86%derSchilerwaren der Meinung,dass der
Micro:bit die Informatik interessanter macht.

- 70% mehr Mddchen entschieden sich wegen
des Micro:bit flir das Fach Informatik.
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Der BBC Micro:bit (V2)

Der BBC Micro:bit ist ein preiswerter Minicom-
puter im Scheckkartenformat (5,2 x 4,2 cm). In
der neuen Version (V2) verfligt er tiber einen
Strom- und USB-Anschluss, eine 25-LED-Matrix
zur Darstellung von Zeichen, Zahlen und Buch-
staben, zwei Taster und drei externe Ein- und
Ausgdnge (Pins), die beliebig programmiert
werden konnen. AulRerdem konnen diverse Sen-
soren (Beschleunigung, Licht, Temperatur, Ma-
gnetfeld, Lage), ein Mikrofon, ein Lautsprecher
sowie Funk und Bluetooth bei der Programmie-
rung genutzt werden.

Die Verbindung mit dem PC erfolgt tber ein
USB-Kabel. Fur den Betrieb ohne PC sind zwei
AAA-Batterien (3 V) erforderlich. Im schulischen
Einsatz haben sich aber an Stelle der Batteri-
en kleine, preisgiinstige USB-Powerbanks (z. B.
2400 mAh) bewahrt.

Uber eine kostenlose App kann der Micro:bit
auch mit einem Tablet/iPad oder Smartphone
via Bluetooth programmiert werden.

Die Programmieroberfiche
,Makecode*

Zum Programmieren verwenden wir die grafi-
sche Programmierplattform Makecode® von
Microsoft. Makecode lduft im Browser, daher

beim Start
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braucht kein eigenes Programm installiert zu
werden. Eine grafische Programmierung mit
Blocken ist ideal fiir Anfanger, die noch kei-
ne Programmiersprache kennen, denn sie ist
intuitiv und leicht zu erlernen. Fortgeschrit-
tene konnen aber mit einem Knopfdruck ein
Blockprogramm in JavaScript umwandeln und
umgekehrt.

Nach dem Start kann wahlweise ein schon be-
stehendes Projekt oder aber ein eigenes, neu-
es Projekt angelegt werden. Nach Anklicken der
Register erscheinen diverse Blocke, die man mit
der Maus per Drag & Drop ins Programmier-
fenster ziehen kann. Die Blocke sind so geformt,
dass sie nur dann ineinanderpassen, wenn sie
logisch zu den Programmbefehlen passen. Da-
durch werden Programmierfehler stark redu-
ziert. Das erstellte Programm kann aullerdem
Ubereinen Simulatorander linken Seite in Echt-
zeit getestet und gegebenenfalls sofort korri-
giert werden.

Um das fertige Programm auf den Micro:bit zu
Ubertragen, muss es lediglich heruntergeladen
und via Drag & Drop auf den am PC angeschlos-
senen Micro:bit gezogen werden.

Trennt man den Micro:bit vom Computer, um
ein fertiges Programm an einem Modell zu tes-
ten, muss er extern mit Strom versorgt werden.

Der Micro:bit im Unterricht allgemein

Inzwischen ist der Micro:bit wegen der einfa-
chen Handhabung und Programmierung in vie-
len 6sterreichischen Schulen angekommen und
wird vorwiegend von der 5. bis zur 9. Schulstufe
verwendet. Leider wird er groftenteils nur im
Informatikunterricht eingesetzt, obwohl zahl-
reiche Beispiele zeigen, dass er fiir den Ein-
satz in verschiedensten Schulfachern geeignet
ware. Hier seien einige Programmierbeispie-
le mit den dazu passenden Fachern genannt:
Kompass (Geographie), Melodien erstellen
(Musik), Thermometer, Stoppuhr (Physik), Hei-
Rer Draht, Ampel (Werken), Rechner, Zufallsge-
nerator (Mathematik) usw. Bei jedem Beispiel
werden Grundlagen der Programmierung ver-
mittelt, die in diesem Fall aber in einen fachli-
chen Kontext eingebunden sind.Sinnvoll waren
dafiir auch offene Unterrichtssettings, die pro-
jektorientiertes Lernen im Team ermoglichen
und gentgend Raum und Zeit zum Ausprobie-
ren bereitstellen.

Micro:bit im Technikunterricht

Erste erfolgreiche Micro:bit-Anwendungsver-
suche im Technikunterricht flhrten wir mit
Krokodilklemmen, Leuchtdioden und Summer
durch. Es entstanden dabei Ampelschaltun-
gen und das bekannte Spiel ,Heier Draht". Die
Schuler arbeiteten sehrengagiert und es mach-
te ihnen sichtlich SpaR. Storend war nur, dass
manchmal ungenaue Klemm-Verbindungen zu
Kurzschlissen und folglich zur Zerstorung von
Bauteilen fiihrten.

Vor einigen Jahren wurden erste Technikbau-
satze flr Schulen mit Micro:bit-Anbindung
angeboten, die aber in vielen Fillen entweder
sehr teuer oder zu aufwandig und kompliziert
in der Handhabung waren. Um diesbezlglich
Abhilfe zu schaffen, wurde an die Fa. Winkler-
Schulbedarf, deren Werkpackungen vielfach in
Schulen eingesetzt werden, der Wunsch nach
einfachen, glinstigen Modellen herangetragen,
die sich mit dem Micro:bit steuern lassen. In
Zusammenarbeit mit der Fa. Winkler habe ich
daraufhin ein paar glinstige, einfach aufzubau-
ende Micro:bit-Technikmodelle entworfen, die
sich inzwischen in der Schule bestens bewahrt
und die Freude der Schulerinnen und Schdler
am Programmieren und Ausprobieren vielfach
gesteigert haben.
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Folgende Vorgaben setzten wir uns bei der

Modellentwicklung zum Ziel:

- glnstiger, einfacher aber trotzdem robuster
Aufbau der Modelle ohne Léten

- flexibles, erweiterbares Design mit allen er-
forderlichen Teilen

- einfache, schnelle, aber sichere Verbindungs-
moglichkeit mit dem Micro:bit und externen
Komponenten (z.B.LEDs, Servos, Sensoren ...)

- farbigesAnleitungsheftmitEinflihrungindie
Programmierung des Micro:bit und mit zahl-
reichen grafischen Programmierbeispielen

Fazit

Die Gestaltung des Informatik- und Technikun-
terrichts mit den Micro:bit-Anwendungssets
wird von Lehrern und Schilern sehr positiv
und motivierend wahrgenommen. Besonders
geschatzt werden die geringen Kosten der
Modelle, die einfache Handhabung und die
durchdachten Begleitmaterialien. Technische
Probleme hielten sich bisher sehr in Grenzen
und waren meist nicht micro:bit-bezogen. Als
groBte Hirde—wasallerdings nicht verwundert
—stellte sich das Lesen der Aufgabenstellungen
heraus. Bei manchen Lernenden war auch ein
geringes Durchhaltevermogen bei anspruchs-
volleren Aufgaben zu bemerken.

Grundsatzlich ist aber deutlich zu erkennen,
dass Schilern und Lehrern bei der Arbeit mit
dem Micro:bit die Scheu vor dem Thema Pro-
grammieren sehr schnell genommen werden
kann und beide Seiten folglich dabei viel Inter-
esse, Spafd und Ehrgeiz entwickeln. Durch die Er-
fahrungen, die ich bisher damit gemacht habe,
kann ich den Einsatz des Micro:bit zur Steue-
rung einfacher Modelle im Technikunterricht
ausdricklich empfehlen.

Anwendungssets fiir den
Informatik- und Technikunterricht

Im Folgenden werden einige von mir entwickel-
te Praxissets beschrieben, die den Pddagogen
die Arbeit mit dem Micro:bit im Unterricht er-
leichtern sollen.
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Micro:bit - Activity-Board (ab 5. Schulstufe)

Auf dem vorgefertigten Brett (120 x 80 mm) kann oben ein Micro:bit und unten
der Batteriehalter fixiert werden. Durch die Fixierung des Micro:bit und des Batte-
riehalters lassen sich diverse programm-bedingte Aktionen (z. B. Tasten driicken,
neigen, drehen, schiitteln usw.) sehr einfach durchfiihren. Das Board liegt dabei
gut in der Hand und man kann es bei Bedarf auch senkrecht aufstellen. Das
zugehorige Anleitungsheft enthalt eine detaillierte Einfiihrung in den Umgang
mit dem Micro:bit und tiber 30 grafische Programmierbeispiele (MakeCode),
die besonders fiir Einsteiger gedacht sind: z. B.: LED-Symbole, Taster, Blinker,
Lauflicht, Zahler, Wiirfel, Spiele, Tone erzeugen, Kompass, Stoppuhr, Thermo-
meter, Lichtsensor und viele weitere.

Micro:bit — ServoBot mit IR-Sensor (ab 7. Schulstufe)

Der 160 mm lange ServoBot wird von zwei Micro-Rotationsservos (360°)

mit Radern (@ 60 mm) angetrieben. AuRerdem enthilt er einen Infrarot-
Abstandssensor, um bei Bedarf Hindernisse erkennen zu konnen. Vereinfacht
wird der Zusammenbau durch vorgefertigte Teile (Lasercut). Das Anleitungs-
heft enthalt zahlreiche grafische Programmierbeispiele (MakeCode). Mit einem
zweiten Micro:bit kann der ServoBot sogar ferngesteuert werden. Wir empfeh-
len den ServoBot flr bereits fortgeschrittene Micro:bit-Programmierer.
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Dieses Technik-Set bietet eine einfache und kostengiinstige Moglichkeit, mit dem Micro:bit
diverse elektronische Bauteile (LEDs, Summer, Fotodiode, Potentiometer usw.) zu steuern.
Der Aufbau erfolgt auf einem vorgefertigten Brett (Lasercut 120 x 80 mm), wobei die
Bauteile und Drahte mit steckbaren Klemmfedern fixiert und die Schaltungen dadurch
wieder ab- bzw. umgebaut werden konnen. Das Anleitungsheft enthalt neben Micro:bit-
Programmiergrundlagen fiir Anfanger auch viele grafische Programmierbeispiele
(MakeCode): LEDs ein- und ausschalten, LEDs dimmen, Lauflicht, Verkehrsampel, Geschick-
lichkeitsspiel mit Summer und Zahler, Alarmanlage, lichtabhangiger Schalter usw.

Mit dem beiliegenden Servomotor (180°) und Infrarot-Sensor lassen sich in Kombination
mit dem Micro:bit zahlreiche Experimente aufbauen und programmieren, wobei die fast 20,
im Anleitungsheft detailliert beschriebenen, grafischen Programme (MakeCode) einen
Schwierigkeitsgrad von einfach bis mittel aufweisen. Mogliche Experimente: Schranken-
anlagen mit oder ohne IR-Sensor, winkende Hand mit Smiley, IR-Alarmanlage mit oder

ohne Warnton usw. Der Zusammenbau des ca. 140 mm hohen Modells ist einfach. Bohren,
Schleifen, Leimen und Schrauben sind allerdings erforderlich.

1



i '(‘

vl i




Autorin: Charlotte Willmer-Klumpp ist Vorsitzende des Vereins ,wo wissen wachst“e. V.

cwk.uk@t-online.de | wowissenwaechst.de

STEIME

VON CHARLOTTE WILLMER-KLUMPP
Hier liegen Steine im Weg

Krach!ll Mit lautem Gepolter rutschen groRe
Mengen von Olschiefer von einem prall gefull-
ten Anhanger auf den Boden vor dem Blrger-
haus am Seepark in Freiburg.

Die zwoélften ,Tage des Wissens fur kleine For-
scherinnen und Forscher” finden — nach zwei-
maligem coronabedingten Ausfall —am 5. und
6. Oktober 2022 wieder in Prasenz statt. Vor
dem Birgerhaus entsteht ein riesengrof3er Fos-
silienklopfplatz. Wie jedes Jahr hat die Firma
Holcim aus Dotternhausen kein Herz aus Stein
und spendet dem Verein ,wo wissen wachst”
eV.das benctigte Material.

MitHammer und MeiRel ausgeriistet sowie gut
mit Brille geschitzt gehen die Mini-Geologin-
nen und Geologen von der ,Kita Stadtstrolche”
mit fachkundiger Unterstitzung auf die Suche.
Inihrer Einrichtung findet gerade eine WOCHE
DER STEINE statt. Deshalb haben die Erziehe-
rinnen themenbezogene Workshops gesucht —
und sind zu den ,Tagen des Wissens fir kleine
Forscherinnen und Forscher” flindig geworden.
Vorsichtig spalten die Stadtstrolche die grau-
schwarzen Olschieferplatten. Kein Stein bleibt
auf dem anderen. An den Kanten sieht man die
einzelnen Schichten. Zwischen diesen Schich-
ten setzen die Kinder den Mei3el an und spal-
ten die Platten dann vorsichtig mit einem
Hammerschlag auf dieses flr kleine Hande
nicht unbedingt optimale Werkzeug. Hierbei
gilt die Devise, behutsam und nicht zu fest zu-
zuschlagen! Mit etwas Glick kénnen die Kids
danach bereits ihren ersten Fund im Rucksack
verstauen. Wahrend der Schatzsuche kommen
viele Fragen auf: Wie heilen die Gebilde, die
wir gefunden haben? Enthalt Olschiefer wirk-
lich OI? Und wie ist der Olschiefer entstanden?
Jetzt bringen die Breisacher Schuler-Tutorinnen
und Tutoren mit ihren Lehrkraften die (Wis-
sens-) Steine ins Rollen:

Vor fast 200 Millio-
nen Jahren lebten vie-
le Weichtiere — das sind
Tiere ohne Knochen —im
flachen Meer Stddeutsch-
lands. Die bekanntesten sind
schneckenférmige Ammoniten
oder tintenfischartige Belemniten.
Nach ihrem Tod sanken sie auf den

Meeresgrund. Dort wurden sie von

feinen Schlammschichten bedeckt und verstei-
nerten unter Luftabschluss. Nun warten sie auf
die kleinen Forscherinnen und Forscher, die sie
aus ihrem ,Dornroschenschlaf® im Olschiefer
aufwecken wollen. Die Schiiler-Tutorinnen und
Tutoren schworen Stein und Bein, dass Olschie-
fer Ol enthilt. Man nennt es ,Erdpech” oder
Bitumen.

Nach einer halben Stunde fallt den Workshop-
Leiterinnen und -Leitern ein Stein vom Herzen:
Alle halten Versteinerungen in den Handen und
zeigen ihre wunderbaren Fundstticke vor. Kein
Kind hat sich beim Klopfen verletzt!
Steinschwer lasten die Rucksackchen auf den
Schultern der kleinen Geologinnen und Geolo-
gen, aber die nachste Station wartet schon.

Steter Tropfen hohlt den Stein

Nicht Gber Stock und Stein, aber zum nachsten
Workshop geht es fir die kleine Gruppe. Hier
begruf3t sie der Geograph Dr. Andreas Megerle.
Er ist verbllfft, wie viel die Stadtstrolche schon
Uber Fossilien wissen.

Nun aber richtet er den Blick der kleinen Fos-
siliensammler auf weitere Gesteine. Auf einen
groBenTisch hat er etliche Gesteinsbrocken ge-
legt.Zuersterzahlter,dass vieledavon soalt wie
die Erde sind. Jeder noch so kleine Stein hat viel
erlebt, spannende Reisen hinter sich und kann
Jahrtausende alte Geschichten erzahlen. Dann
wollen aber alle das GeoMobil anschauen. Die-
ser PKW-Anhanger enthalt viele verbliffende
Fakten rund um das Thema Steine. Gebaut hat
es die Vereinigung KIWI —das sind lber 20 ver-
antwortungsbewusste Unternehmen der Kies-,
Asphalt- und Betonwirtschaft vom Oberrhein.

Jetzt wird es spannend: Dr. Megerle erzahlt,
dass man Steine anhand ihrer Grée und Form
unterscheidet: von feinen Sand-

kornern wie im

Sandkasten, uber die schon wesentlich gro-
Beren runden Kieselsteine im Bach bis zu den
dicken Gesteinsbrocken im Gebirge reicht die
Palette. Das Wort ,Verwitterung” wird kindge-
recht erklart.

Auf die Frage, wo die Kinder in ihrer Umwelt
Steine erleben, prasseln die Antworten nur so
auf ihn ein: Hauser und Kirchen baut man aus
Steinen, das Denkmal gegenlber vom GeoMo-
bil besteht aus Steinen, der Boden liegt voller
Steine. Ein ,Stadtstrolch” weil3: ,Manchmal fal-
len sievom Himmel.“ Richtig—dann nennt man
sie Meteoriten!

Steine sind wertvoll

Doch nun erfahren die Minis Uberraschendes:
Steine begegnen uns auf Schritt und Tritt: Wir
fahren im Auto dartber und splren sie nicht.
In unseren Hauswanden sehen wir sie nicht. In
Medikamenten, Dlngemitteln, Farben, Papier
und Porzellan kdnnen wir sie noch nicht mal er-
ahnen. Sogar in der Zahnpasta verstecken sich
Steine. Die Geologen sprechen von ,minerali-
schen Rohstoffen”. Ohne sie ware unser moder-
nes Leben nicht denkbar. Dr. Megerle sprich von
Jstillen Helden“. Wir mussen sie umweltscho-
nend abbauen und nachhaltig nutzen, mahnt
er.Sie sind sehr wertvoll. Deshalb zeigt der Geo-
loge noch etwas ganz Witziges: die GeoBox. Wie
in einer kostbaren Pralinenschachtel wird eine
edle Mischungderwichtigsten Gesteine Baden-
Wirttembergs prasentiert—die 400 Gramm In-
halt sind unbegrenzt haltbar, aber nicht zum
Verzehr geeignet. Steinalt und steinhart.

Wow! Das waren viele spannende Informatio-
nen fir die kleinen Forscherinnen und Forscher.
Wie schon,dass es zum Abschluss noch ein klei-
nes Bilderbuch gibt, in dem die ,Stadt-
strolche” alles kindgerecht nachlesen
konnen. Nun hat Dr. Megerle bei al-
len einen Stein im Brett.
Die Gruppe und die begleitende
Padagogin sind sich sicher: In
Zukunft werden sie den Steinen
viel mehr Aufmerksamkeit wid-
men.Sie vereinbaren gleich mor-
gen einen ,Steinspaziergang”
durch die Stadt, ausgerlstet mit
Fotoapparat.
Ein aufregender Vormittag geht fur
die Stadtstrolche zu Ende. Am Abend
werden vermutlich alle schlafen wie ein
Stein.
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MATHEMATIE

Beim Spielen
Mathematik lernen

Die Bedeutung mathematischer Grundkenntnisse im

Kindergarten im Kontext des schulischen Erfolges

VON DR. HABIL. GERHARD FRIEDRICH,
FELIX FRIEDRICH-SCHIEFER UND LARA SCHIEFER

Mathematik: Ein ,,Hass-Fach?“

Jlch kann Mathe nicht.”,,Das ist mir zu schwer.’,
Jlch brauch das sowieso nicht mehr., ,Ich hasse
Mathe.”. So lauten typische Schilersatze, wenn
es um das Schulfach Mathematik geht. Knapp
65 % der Schiler*innen in Deutschland geben
an, das Fach bereite ihnen Probleme. Ein Blick
auf die Nachhilfesituation flr Schiler*innen
bestatigt diese Problematik. So werden 57 %
der Nachhilfe im Bereich Mathematik gegeben
(W., 2020). Dr. Doris Jager-Flor, wissenschaft-
liche Mitarbeiterin am Zentrum fir Empiri-
sche Padagogische Forschung der Universitat
Koblenz-Landau (zepf), fordert deshalb einen
erleichterten Zugang zur Mathematik fir die
Schiler. Dies fuhrt unweigerlich zu der Frage,
ob im elementarpadagogischen Bereich schon
schulische  Vorlduferfahigkeiten — vermittelt
werden kénnen, um diesem Trend entgegen zu
wirken.

Ergibt es Sinn, bereits im Kindergarten
Mathematik zu lernen oder zu spielen?

Die Studie LOGIK (Langsschnittuntersuchung
zur Genese individueller Kompetenzen) unter
der Leitung von Prof. Dr. Franz Weinert und
Prof. Dr. Wolfgang Schneider von 1984 bis 2004
durchgeflihrt, zeigte auf, dass nicht die Intel-
ligenz oder die Lernmotivation eines Kindes
das entscheidende Personlichkeitsmerkmal ist,
sondern es im Wesentlichen um den bereits
gefestigten und gelernten Wissensstand eines
Kindes vor Schuleintritt geht.

,Defizite der Intelligenz kénnen durch Vorwis-
sen offensichtlich kompensiert werden [...] De-
fizite im mathematischen Bereich nicht. Die
Daten zeigen sogar, dass frihe Versaumnisse
im Erwerb der kulturellen Mathematik spa-
ter nicht mehr kompensiert werden konnen.”
(Stern,1998).
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Hier ist die Forschungslage sehr eindeutig und
sie deckt sich mit anderen Untersuchungen z.
B. mit jenen der Uni Oldenburg ,Werden Kin-
dergartenkinder in Mathematik geférdert, hat
das positive Auswirkungen bis zum Ende der
Grundschulzeit.” Es gebe einen signifikanten
Zusammenhang zwischen mengen- und zah-
lenbezogenem Vorwissen und den Mathema-
tikleistungen am Ende der vierten Klasse [..]"
(dpa, 2008) Die mathematische Grundbildung
muss also ein unabdingbarer Teil der frithkind-
lichen Férderung im elementarpadagogischen
Bereich sein.

Wir wissen, was Kinder wissen sollten.
Und nun?

Wir sind heute in der komfortablen Situation
recht genau zu wissen, was ein Kind in der Ma-
thematik kdnnen sollte, wenn es in die Schule
kommt. Hier spricht man von der sogenannten
schulischen Vorlauferfahigkeit, wobei der Be-
griff der ,mathematischen Grundkenntnisse”
unserer Meinung nach die Bedeutung deutli-
cher trifft. Dazu gehort z. B. das Erkennen von
Mustern, geometrischen Formen, Reihenfol-
gen, Klassifikation oder Sortierung, aber vor
allem auch der korrekte Zahlbegriffserwerb un-
serer Grundzahlen. Dies sind die Zahlen 1 bis 10.
Hier ist es wichtig, dass die Kinder verschie-
dene Perspektiven auf unsere Zahlen kennen.
Diese Perspektiven werden Zahlaspekte ge-
nannt. Es existieren unterschiedlich komple-
xe Zahlaspekte. Von grolser Bedeutung flr das
Vorschulalter ist vor allem der so genannte

 Kardinalzahlaspekt
Anzahl der Elemente einer Menge. Die Frage
danach lautet: Wie viele sind das?

« der Ordinalzahlaspekt
Rangplatz in einer geordneten Menge. Die
Frage danach lautet: Der oder die wievielte
istdas?
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« der Rechenaspekt
Zahlen sind zerlegbar, bspw. das Ergebnis
einer Rechnung, z. B. 6=4+2. Mit Zahlen
kann man also rechnen.

Ebenso wichtig ist aber auch, dass Kinder vor
Schuleintritt die Ziffernbilder unserer Grund-
zahlen lesen kénnen und die sogenannte si-
multane Zahlerfassung beherrschen, also die
Fahigkeit besitzen, kleine Mengen ,auf einen
Blick”, d. h. ohne sie abzdhlen zu mussen, be-
nennen zu konnen. Diese elementaren Grund-
kompetenzen werden naturlich nicht wie im
klassischen sowie klischeehaften Frontalunter-
richt vermittelt, sondern vielmehr spielerisch,
ganzheitlich und alltagsbezogen gefordert.

Mathe Spielen -
(wie) geht das eigentlich?

Der Einbezug mathematischer Frihférderung
zuhause oder in den elementarpadagogischen
Einrichtungen verlauft meist nebenbei: Wie viel
Geld bleibt tbrig, wenn ich die Gummibarchen
bezahlt habe? Oder wie viele der 8 Murmeln be-
kommt jeder, wenn wir sie zu viert teilen?

Wie viel Zentimeter groRer als ich bist du und
wie hoch ist das eigentlich — 112 Zentimeter?

Der Alltag halt viele Moglichkeiten flr eine
beildufige und oft unbewusste Forderung im
Umgang mit Zahlen bereit. Man kann Kinder
jedoch auch gezielt begleiten und bewusst mit
Mathematik konfrontieren.

Wir als Spieleautoren haben in Kooperation mit
der beleduc Lernspielwaren GmbH drei Spiele-
neuheiten zur Forderung der mathematischen
Grundkompetenzen entwickelt. Sie basieren
alle auf den in den Studien erlduterten wissen-
schaftlichen Erkenntnissen und fordern zentra-
le Grundkompetenzbereiche zum Erwerb des
Zahlbegriffs unserer Grundzahlen.



MATHEMATIE

Joe’s Zoo

Der Tierpfleger Joe betreibt einen Artenschutz-
Zoo und hat damit alle Hande voll zu tun. Er fut-
tertdie Tiere und sortiert die Wegplatten, wenn
die Zoo-Besucher da waren. Das Spiel fordert
neben dem Erkennen von Mengen auch das
Zuordnen der Menge zur jeweiligen Ziffer. Au-
Berdem erfahren die Kinder, dass Zahlen geteilt
oder addiert werden konnen. Joe’s Hund Dap
Dap versucht, ihm dabei zu helfen, die Zahlen
im Zahlenraum von 1 bis 10 in die korrekte Rei-
henfolge zu bringen und richtet dabei allerlei

Unfug an.

Mehr Sprechen fordert das Verstehen

Nicht mehr Rechnen, sondern mehr Reden kann
Schiler*innen dabei unterstitzen, ihre Mathe-
kenntnisse zu verbessern. Gestalten Lehrkrafte
den Unterricht so, dass mathematische Ide-
en haufiger diskutiert und begriindet werden,
profitieren Schiler*innen auf allen Leistungsni-
veaus davon (Martin-Luther-Universitat Halle-
Wittenberg, 2022) Diese Erkenntnis giltauch fur
jungere Kinder.

Die Sprechfreude steht deshalb bei allen drei
Spielen im Vordergrund und soll gezielt an-
geregt werden. Mogliche Diskussionen Uber
Strategien und Begriindungen sind nicht nur
winschenswert, sondern explizit gewollt.
Denn nur so erschlief$t sich fir die Kinder die
Gesamtheit der Thematik und fiihrt zu deren
tiefgreifendem Verstandnis.

MEMOnext

MEMOnext ist ein Holz-Memory, bei dem zu
den 1o Ziffernkarten jeweils eine passende Mo-
tivkarte gefunden werden muss. Die Kinder
decken eine Ziffern-Karte auf und vergleichen
sie mit dem aufgedeckten Motiv. Dabei gibt es
immer mehrere Moglichkeiten diese zu deuten:
Sind zum Beispiel 7 Fische abgebildet, davon 3
blaue und 4 rote, passt das Motiv zu den Zah-
len 7,3 und 4. Die Kinder begriinden ihren Mit-
spielern, warum die Karten zusammenpassen.
Neben dem Zahlen, Rechnen und Klassifizieren
ist also auch die Kommunikation wesentlicher
Teil des Spiels.

Den eingangs erwahnten Schwierigkeiten im
Schulfach Mathematik kann — und muss — also
bereits gezielt im elementarpadagogischen
Bereich entgegengewirkt werden. Die Fokus-
sierung auf die Forderung im sprachlichen, kre-
ativen und motorischen Bereich allein ist nicht
ausreichend, um die zukiinftigen Schiler*innen
bestmdglich auf die schulischen Herausforde-
rungen vorzubereiten.

Die mathematische Frihforderung im elemen-
tarpadagogischen Bereich bildet die essenti-
elle Basis flr ein grundlegendes Verstandnis
der Mathematik und erleichtert so das Inter-
esse und die Freude an diesem aulerordentlich
spannenden Themenfeld zu entwickeln.

DOMInext

Mit seinen farbenfrohen Illustrationen
weckt DOMInext bei Kindern ab 4 Jahren
die Lust am Rechnen im Zahlenraum bis 10.
Die Kinder lernen spielerisch Mengen zu er-
kennen, sie zu klassifizieren und diese den
Ziffernbildern zuzuordnen. Weil die Kinder
ihren Mitspielern begriinden mussen, war-
um sie welche Karte wo anlegen, tiben sie
das Argumentieren und Begriinden. Denn
der Clou bei der Sache ist: Zu jedem Motiv

passt mehr als nur eine Zahl!

QUELLEN

dpa, (2008, 2. Dezember). Matheférderung wirkt langfristig.
Onetz. https://www.onetz.de/deutschland-und-die-welt-r/
lokales/mathefoerderung-wirkt-langfristig-d17526.html

Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg. (2022).
Matheunterricht: Mehr Sprechen férdert das Verstehen.

Stern, E. (1998) Die Entwicklung des mathemati-
schen Verstandnisses im Kindesalter. Pabst, Len-
gerich. Max-Planck-Gesellschaft. https://www.
mpg.de/848359/forschungsSchwerpunkt

W., K. (2020, 9. September) Wie viel Nachhilfe nimmt
Deutschland? Eine Infografik. sofatutor-Magazin
-Eltern. https://magazin.sofatutor.com/eltern/

wieviel-nachhilfe-nimmt-deutschland-infografik/

1=



WERKEN | BASTELN | MALEN | ZEICHNEN | HANDARBEITEN

WwWinkler

Techmk BaStssety

Programmieren
leicht gemacht

Der Micro:bit ermdéglicht kinderleichtes
programmieren. Ideal fiir facheriibergreifende
Projekte in Werken, Informatik und Physik.
Perfekt fiir Anfanger. Intuitive Programmierplattform.

Neu: Anwendungssets von Winkler

* Einfacher, robuster und funktionssicherer Aufbau
* Sichere Verbindungen ohne Loten
* Farbiges, gut verstandliches Anleitungsheft

Micro:bit bei Winkler unschlagbar giinstig
B Tel:08531-91060 @ WhatsApp: 0176 - 1209 1060 Aktuellen Katalog

) —
www.winklerschulbedarf.de gratis anfordern




